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50 minuti per introdursi al mondo del digitale terrestre.
Come funziona? Quali strumenti sono necessari? Cosa occorre imparare? Quali 
sono le differenze rispetto alla programmazione normale?
Queste sono solo alcune delle domande alle quali si proverà a dare una risposta, 
tramite degli accenni teorici e delle applicazioni di prova, con le quali poter 
capire il meccanismo delle classi xlet.



Programma

• Introduzione al digitale terrestre
• Gli strumenti opensource
• La teoria di base
• Usiamo XletView
• Esempi pratici
• Conclusioni



I segnali digitali nella DVB-T

La televisione digitale terrestre (DVB-T) utilizza segnali La televisione digitale terrestre (DVB-T) utilizza segnali 
digitali al posto di quelli analogici per la modulazione dei digitali al posto di quelli analogici per la modulazione dei 
canali televisivi.canali televisivi.
Processo di conversione da analogico a digitaleProcesso di conversione da analogico a digitale
CampionamentoCampionamento
QuantizzazioneQuantizzazione
Codifica e compressioneCodifica e compressione
La tecnologia digitale introduce una serie di beneficiLa tecnologia digitale introduce una serie di benefici
Un numero maggiore di canali trasmissibili (di norma 5+1)Un numero maggiore di canali trasmissibili (di norma 5+1)
Una migliore qualità delle immagini e dell’audioUna migliore qualità delle immagini e dell’audio
La possibilità di fornire servizi interattivi agli utentiLa possibilità di fornire servizi interattivi agli utenti



Set Top Box ed interattività
Il Set Top Box è il dispositivo necessario per decodificare i Il Set Top Box è il dispositivo necessario per decodificare i 
segnali digitali ed utilizzare le applicazioni interattive.segnali digitali ed utilizzare le applicazioni interattive.
Esistono due tipi di Set Top Box:Esistono due tipi di Set Top Box:
•STB non interattivi (zapper)STB non interattivi (zapper)
•STB interattiviSTB interattivi

I Set Top Box interattivi permettono di interagire con la I Set Top Box interattivi permettono di interagire con la 
programmazione TV tramite il solo utilizzo del telecomando.programmazione TV tramite il solo utilizzo del telecomando.
Tale decoder è munito di una uscita verso la rete di Tale decoder è munito di una uscita verso la rete di 
telecomunicazioni, denominata telecomunicazioni, denominata canale di interazionecanale di interazione, mediante , mediante 
un modem.un modem.
Le applicazioni interattive comportano un dialogo tra STB ed Le applicazioni interattive comportano un dialogo tra STB ed 
un un centro servizi.centro servizi.



Digital Video Broadcasting

Il DVB è un consorzio di organizzazioni: elabora le specifiche Il DVB è un consorzio di organizzazioni: elabora le specifiche 
relative alla diffusione della televisione digitale.relative alla diffusione della televisione digitale.

DVB ha sviluppato tre classi di standard per la TV digitale:DVB ha sviluppato tre classi di standard per la TV digitale:
•  DVB-S (trasmissione satellitare)DVB-S (trasmissione satellitare)
•  DVB-C (trasmissione cablata)DVB-C (trasmissione cablata)
•  DVB-T (trasmissione via etere)DVB-T (trasmissione via etere)



Multimedia Home Platform

MHP è lo standard prodotto da DVB per l’utilizzo di applicazioni MHP è lo standard prodotto da DVB per l’utilizzo di applicazioni 
interattive nella televisione digitale. interattive nella televisione digitale. 
MHP definisce tre profili:MHP definisce tre profili:
•  Enhanced BroadcastEnhanced Broadcast
•  Interactive TVInteractive TV
•  Internet AccessInternet Access

Lo standard MHP è composto da due classi di specifiche:Lo standard MHP è composto da due classi di specifiche:
MHP 1.0.x: definisce i primi due profiliMHP 1.0.x: definisce i primi due profili
MHP 1.1.x: estende MHP 1.0, aggiungendo l’ultimo profilo   MHP 1.1.x: estende MHP 1.0, aggiungendo l’ultimo profilo   



Struttura trasmissiva

Dispositivi presenti:Dispositivi presenti:
•  EncoderEncoder

Due tipi di stream generati:Due tipi di stream generati:
•  bit rate costantebit rate costante
•  bit rate variabilebit rate variabile

•  MultiplexerMultiplexer
Utilizzo della tecnica Utilizzo della tecnica 
statistical multiplexingstatistical multiplexing

•  ModulatoreModulatore
Modulation schemeModulation scheme

•  UpconverterUpconverter



Il protocollo DSM-CC

Il protocollo DSM-CC (Digital Storage Media – Command and Il protocollo DSM-CC (Digital Storage Media – Command and 
Control) è lo standard per la trasmissione delle applicazioni ai Control) è lo standard per la trasmissione delle applicazioni ai 
Set Top Box basato sullo stream MPEG.Set Top Box basato sullo stream MPEG.
Il problema della trasmissione di applicazioni nei sistemi Il problema della trasmissione di applicazioni nei sistemi 
broadcast è la loro natura broadcast è la loro natura unidirezionale.unidirezionale.
La soluzione proposta è l’utilizzo del carousel.La soluzione proposta è l’utilizzo del carousel.
Un broadcaster trasmette i dati, suddivisi in blocchi chiamati Un broadcaster trasmette i dati, suddivisi in blocchi chiamati 
modulimoduli, implementando un meccanismo ciclico., implementando un meccanismo ciclico.



Applicazioni interattive e ambiente Java

Le specifiche MHP definiscono una piattaforma middleware Le specifiche MHP definiscono una piattaforma middleware 
all’interno del Set Top Box.all’interno del Set Top Box.
Il Il corecore del middleware è sviluppato in Java, adottando una Java  del middleware è sviluppato in Java, adottando una Java 
Virtual Machine ed una serie di API Java. Ruolo fondamentale Virtual Machine ed una serie di API Java. Ruolo fondamentale 
viene assunto dalle API JavaTV.viene assunto dalle API JavaTV.
Le applicazioni sviluppate per MHP: le XletLe applicazioni sviluppate per MHP: le Xlet
•    Analogia con le appletAnalogia con le applet
•    Application ManagerApplication Manager



Package JavaTV

I package fondamentali delle JavaTV sono:I package fondamentali delle JavaTV sono:
•    javax.tv.xletjavax.tv.xlet
•    javax.tv.graphicsjavax.tv.graphics
•    javax.tv.mediajavax.tv.media
•    javax.tv.servicejavax.tv.service
•



I metodi delle Xlet

Le Xlet implementano i metodi della classe:Le Xlet implementano i metodi della classe:
•    javax.tv.xlet.Xletjavax.tv.xlet.Xlet

tali metodi sono:tali metodi sono:
•    initXletinitXlet
•    startXletstartXlet
•    pauseXletpauseXlet
•    DestroyXletDestroyXlet



Ciclo di vita di una Xlet

Gli stati di una Xlet sono:Gli stati di una Xlet sono:
•    LoadedLoaded
•    PausedPaused
•    ActiveActive
•    DestroyedDestroyed



Interfaccia grafica delle Xlet

Il modello grafico è basato su tre livelli:Il modello grafico è basato su tre livelli:
•    Background layerBackground layer
•    Video layerVideo layer
•    Graphic layerGraphic layer

Le classi fondamentali per supportare taleLe classi fondamentali per supportare tale
modello grafico sono HScene, HContainer e HText, modello grafico sono HScene, HContainer e HText, 
presenti nel package org.havi.ui. presenti nel package org.havi.ui. 
Due possibilità per gestire gli eventi associabili ai Due possibilità per gestire gli eventi associabili ai 
tasti del telecomando:tasti del telecomando:
•    interfaccia java.awt.event.KeyListenerinterfaccia java.awt.event.KeyListener
•    classi presenti nel package org.dvb.eventclassi presenti nel package org.dvb.event



Esempi

• Proviamo ad utilizzare XletView 



Esempi

• Ciclo di vita



XletUOL
XletUOL è l’applicazione elaborata per XletUOL è l’applicazione elaborata per 
dimostrare la possibilità di fornire dimostrare la possibilità di fornire 
servizi interattivi tramite STB.servizi interattivi tramite STB.
Tale Xlet implementa un sistema di Tale Xlet implementa un sistema di 
prenotazione bibliotecario (UOL).prenotazione bibliotecario (UOL).
E’ previsto un dialogo tra STB utente ed E’ previsto un dialogo tra STB utente ed 
un centro servizi che gestisce la un centro servizi che gestisce la 
prenotazione.prenotazione.
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